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Barve in temperature zvezdBarve in temperature zvezd
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Predstavitev spektra:
sled ali graf

λ



  

Iz take smo snovi kot zvezde. Zvezde so iz take snovi kot mi.

Primer vodika kot najpreprostejšega in obenem najbolj pogostega elementa v vesolju.



  

Spektri zvezdSpektri zvezd



  

Odvisnost moči spektralne črte od temperature



  

Spektri zvezd:
temperatura

Spektri zvezd:
temperatura



  

Spektri zvezd: kemična sestavaSpektri zvezd: kemična sestava



  

Spektri zvezd: radialna hitrostSpektri zvezd: radialna hitrost

Dopplerjev pojav
za majhne hitrosti



  

Spektri galaksij: rdeči premikSpektri galaksij: rdeči premik

Rdeči premik (z)   z  



  

Spektri zvezd: 
projecirana hitrost vrtenja

Spektri zvezd: 
projecirana hitrost vrtenja



  

Spektri 
zvezd

Spektri 
zvezd

temperatura

kemična sestava

gravitacijski pospešek

projekcija 
hitrosti rotacije

resolucijska moč



  

Dvojne zvezdeDvojne zvezde

AsiagoAsiago

HipparcosHipparcos



  

a = 15.06 +/- 0.08  Ra = 15.06 +/- 0.08  ROO
a = 15.06 +/- 0.08  Ra = 15.06 +/- 0.08  ROO MM1 1 = 1.30 +/- 0.02  = 1.30 +/- 0.02  MMoo

MM2 2 = 1.28 +/- 0.02  = 1.28 +/- 0.02  MMoo 
MM1 1 = 1.30 +/- 0.02  = 1.30 +/- 0.02  MMoo

MM2 2 = 1.28 +/- 0.02  = 1.28 +/- 0.02  MMoo 

RR11 = 1.40 +/- 0.02  Ro = 1.40 +/- 0.02  Ro
RR22 = 1.14 +/- 0.03  Ro = 1.14 +/- 0.03  Ro
RR11 = 1.40 +/- 0.02  Ro = 1.40 +/- 0.02  Ro
RR22 = 1.14 +/- 0.03  Ro = 1.14 +/- 0.03  Ro

TT11  = 6460 +/- 50  K    = 6460 +/- 50  K  
TT22  = 6415 +/- 50  K  = 6415 +/- 50  K
TT11  = 6460 +/- 50  K    = 6460 +/- 50  K  
TT22  = 6415 +/- 50  K  = 6415 +/- 50  K

Prekrivalne dvojne zvezdePrekrivalne dvojne zvezde

razdalja:  razdalja:  60 +/- 3 pc  Asiago/GAIA60 +/- 3 pc  Asiago/GAIA    
  66 +/- 4 pc  Hipparcos              66 +/- 4 pc  Hipparcos              
  

razdalja:  razdalja:  60 +/- 3 pc  Asiago/GAIA60 +/- 3 pc  Asiago/GAIA    
  66 +/- 4 pc  Hipparcos              66 +/- 4 pc  Hipparcos              
  



  

Spektrograf: smer žarka postane 
odvisna od valovne dolžine svetlobe

Če primerjamo spremembo smeri žarkov pri valovnih dolžinah 480 in 650 nm, 
potem ko gredo skozi razklonilni element:

pri prizmi sta smeri tipično razmaknjeni za 0,6 stopinje.

pri uklonski mrežici s 1800 režami na milimeter sta smeri tipično razmaknjeni za 20 stopinj. 



  

 Interferenca na dveh režah 



  

Odbojna in 
transmisijska 

uklonska 
mrežica

Odbojna in 
transmisijska 

uklonska 
mrežica



  

Spektrograf na Astonomsko geofizikalnem 
observatoriju na Golovcu



  



  

Problemi klasičnega spektrografa

● spekter je relativno kratek (~2000 točk) in zato 
pokriva majhno območje valovnih dolžin,

● naenkrat opazujemo le en objekt (zvezdo).

Možno je rešiti eno ali drugo težavo: 

● rešitev za prvo je stopničasti spektrograf,
● rešitev za drugo pa optična vlakna in velik / 

širokokoten teleskop.
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2-D spektroskopija 
kotno majhnih objektov

Marino et al. 2013 
 

PPAK Integral Field Unit
the Calar Alto (CAHA) observatory 3.5 m telescope



  

2-D spektroskopija 
kotno majhnih objektov

Marino et al. 2013



  

Multiobjektna 
spektroskopija:

 spektroskopski 
pregledi Galaksije
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Multifiber spectra: arc, flat & object



  

RAdialnohitrostni Vesoljski 
Eksperiment (RAVE)

 574,630 spektrov 483,330 različnih zvezd, 
 že blizu 30 znanstvenih člankov,
 med rezultati: ubežna hitrost in masa Galaksije, razlaga nastanka debelega diska Galaksije,
 kinematika diska, odkritje razpadlih pritlikavih galaksij in velikega števila posebnih zvezd...

www.rave-survey.org
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Položaj RAVEovih zvezd v Galaksiji

Podatki: Zwitter idr. 2010, animacija: G. MatijevičPodatki: Zwitter idr. 2010, animacija: G. Matijevič

modromodro: : pritlikavke (log g>3.5)pritlikavke (log g>3.5)
rdečerdeče:   orjakinje:   orjakinje  (log g<3.5)  (log g<3.5)



  

RAVEove zvezde pred 220 milijoni let

Podatki: Breddels idr. 2009, animacija G. Matijevič & M. VodopivecPodatki: Breddels idr. 2009, animacija G. Matijevič & M. Vodopivec

modromodro: : pritlikavke (log g>3.5)pritlikavke (log g>3.5)
rdečerdeče:   orjakinje:   orjakinje  (log g<3.5)  (log g<3.5)
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Galactic archaeology
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Abundance accuracy



 32

Basic design 
of HERMES
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Basic design of HERMES
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Observational parameters
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Chemical 
elements tbd
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Chemical elements to be done



  

Spektroskopski pregledi zvezd

ime pregleda obdobje število 
zvezd

teleskop resolucija S/N naše sodelovanje

RAVE
www.rave-
survey.org

2003-2013 483,330 1,2-m 
UKSchmidt

7500 ~40 operativno vodenje,
posebne zvezde, 
razdalje.

Gaia-ESO
surveys.roe.ac.uk
/ges/

2012-2017 125,000 8-m VLT ~17500 ~30 medzvezdni prostor, 
posebne zvezde, 

Gaia
gaia.esa.int

2013-2019 20 M Gaia-RVS 10500 & 
5500

~4 RVS: RVMask modul, 
šum,kataloška podpora

Hermes-Galah
www.aao.gov.au/
HERMES/GALA
H/

2013-2019 1 M 4-m AAO 25000 & 
50000

100 medzvezdni prostor, 
dvojne zvezde, 
posebne zvezde, izbor 
zvezd

Pregled neba Sloan-SDSS je posnel manjše število zvezd v nižji resoluciji.
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