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Enostavni vaji s kri∫no palico
Andrej Gu∏tin

NARIπIMO OZVEZDJE ORION
Med enostavnej∏e vaje s kri∫no palico, ki so
primerne tudi za osnovno∏olce, sodi risanje
ozvezdji. Z enostavnim merjenjem kotnih
oddaljenosti posameznih zvezd od dveh iz-
branih zvezd, je mogo≠e izdelati pravi prav-
cati zvezdni atlas. Uporaba in na≠in merje-
nja s kri∫no palico je opisan v prej∏nji ∏te-
vilki Spike. Ponovimo le, da je kotna odda-
ljenost (ϕ) med dvema zvezdama enaka:

ϕ = 2 arc tg (h/2x) [1]
h je dol∫ina pre≠ke, x pa oddaljenost pre≠ke
od o≠esa.

Potreb∏≠ine: kri∫na palica, vrtljiva zvezdna
karta oziroma zvezdni atlas, zvezek za zapis-
ke, milimetrski papir, ∏estilo.

❶ Predpriprava
Pred odhodom na plano naredimo na≠rt opa-
zovanja. Najprej si na vrtljivi karti za izbra-
ni opazovalni ve≠er oglejmo predel neba oko-
li Oriona. ∞as opazovanja izberimo tako, da
je ozvezdje visoko na nebu. Izhodi∏≠e meri-
tev bosta zvezdi Sirij in Prokijon. ∞e ho≠e-
mo namre≠ enozna≠no dolo≠iti lego drugih
zvezd, moramo njihovo kotno oddaljenost
izmeriti vsaj od teh dveh izhodi∏≠nih zvezd.
Naredimo si tabelo (spodaj). V prvi stolpec
vpi∏emo imena oziroma oznake zvezd v Ori-
onu, ki jih bomo risali. V druga dva stolpca
bomo vna∏ali lege pre≠ke na kri∫ni palici pri
meritvah kotnih oddaljenosti od Sirija in Pro-
kijona. Naredimo vaj dve meritvi, da se izog-
nemo ve≠jim napakam. V naslednja stolpca
bomo kasneje vpisali izra≠unano povpre≠no
vrednost meritev. V zadnja stolpca bomo vpi-
sali izra≠unane vrednosti v kotnih stopinjah,
zaokro∫enih na smiselno decimalko.
❷ Meritve
V jasni no≠i brez Lune najprej s kri∫no pali-
co vsaj dvakrat izmerimo kot med Sirijem in

Prokijonom in podatke zapi∏emo v zvezek.
Nato po vrsti, kot si sledijo v tabeli, merimo
kotne oddaljenosti posameznih zvezd v Orio-
nu. Najbolje je najprej po enkrat izmeriti vse
lege od Sirija, nato od Prokijna in vajo po-
noviti. Zapomnimo si, da je pred vsako me-
ritvijo potrebno pre≠ko kri∫ne palice pre-
makniti dale≠ od prave lege. To je eden od
na≠inov, da zmanj∏amo napako opazovanj.
❸ Ra≠uni
Najprej izra≠unamo povpre≠no vrednost leg
pre≠ke za posamezno zvezdo. Dve meritvi
oddaljenosti od Sirija oziroma Prokijona se-
∏tejemo in delimo z dve. Rezultate vpi∏emo
v stolpca z oznako S– in P–. Z ena≠bo [1] iz-
ra≠unamo ∏e vrednosti kotnih oddaljenosti
od Sirija (ϕS) in Prokijona (ϕP). Izra≠unamo
∏e povpre≠no vrednost izmerjene oddaljeno-
sti med Sirijem in Prokijonom.
❹ Risanje ozvezdja
Na milimetrski papir nari∏emo pravokotni
koordinatni sistem in dolo≠imo vrednost ene
stopinje (na primer 5 mm = 1°). V izhodi∏≠e
koordinatnega sistema nari∏emo to≠ko, ki
bo predstavljala zvezdo Prokijon. Potem na

vodoravni osi poi∏≠emo izra≠unano oddalje-
nost v kotnih stopinjah med Sirijem in Pro-
kijonom. Tam ozna≠imo lego Sirija. Nato po
vrsti od≠itavamo kotne oddaljenosti posa-
meznih zvezd v tabeli. Vrednost s ∏estilom
odmerimo na milimetrskem papirju. ∞e je to
oddaljenost od Sirija, potem ∏estilo zapi≠imo
v ozna≠eno lego Sirija in naredimo dalj∏i lok.
Za izbrano zvezdo ponovimo isto ∏e za odda-
ljenost od Prokijona. Tam, kjer se loka seka-
ta, je lega izbrane zvezde v Orionu. Ker se lo-
ka lahko sekata dvakrat, moramo paziti, da
ozna≠ujemo prese≠i∏≠a samo na eni strani
vodoravne koordinatne osi (glej skico).

POGOVOR IN VPRAØANJA
❶ Ker je tako dobljena karta ozvezdja v line-
arnem merilu, lahko kotne oddaljenosti po-
sameznih zvezd kar izmerimo. Te vrednosti
lahko primerjamo s ponovnimi meritvami s
kri∫no palico. Za vajo lahko izmerite odda-
ljenost med Betelgezo in Riglom in primerja-
te z va∏o karto. Kolik∏ne so razlike?
❷ Nari∏emo lahko ∏e druga ozvezdja. Ved-
no si izberemo dve svetli izhodi∏≠ni zvezdi.

Zvezda
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❸ ∞e bi merili lego posamezne zvezde od
treh referen≠nih zvezd, bi se loki na milime-
trskem papirju sekali samo v eni to≠ki. Bi se
res? Bi bilo v tem primeru mogo≠e bolje oce-
niti napako opazovanj?
❹ ∞e je opazovalcev ve≠, lahko meritve
zdru∫ijo in izra≠unajo njihovo povpre≠no
vrednost.
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KAKO VISOKA JE SOSEDO-
VA SMREKA?
Kri∫na palica pa ni le astronomski in∏tru-
ment. Z metrom je zelo te∫ko in nevarno me-
riti na primer vi∏ine zgradb, dreves in po-
dobno. Na prvi pogled se zdi, da je to sko-
raj nemogo≠e, saj bi morali v teh primerih
lesti na vrhove smrek, ali se plaziti po sleme-
nih hi∏. Toda na pomo≠ nam prisko≠i kri∫na
palica. Trigonometrija ni namenjena le pifla-
nju v ∏oli, temve≠ je prav koristna zadeva.
∞e namre≠ opazovalec izmeri svojo oddalje-
nost od kakega visokega objekta in izmeri ∏e
njegov zorni kot od tal do vrha, potem lah-
ko enostavno izra≠una vi∏ino objekta. Oglej-
mo si sliko. Opazovalec stoji na oddaljeno-
sti l od smreke. Kri∫no palico nastavi tako,
da se spodnji del pre≠ke poravna s podno∫-
jem smreke, zgornji del pre≠ke pa z vrhom.
Na kri∫ni palici od≠ita lego pre≠ke x in izra-
≠una zorni kot smreke:

ϕ = 2 arc tg (d/2x) [1]
Zamislimo si pravokotni trikotnik z vrhom
A, katerega kateti sta oddaljenost l in vi∏ina
smreke h. Kot ob A je enak izmerjenemu
zornemu kotu. Sledi, da je razmerje med vi-
∏ino in oddaljenostjo:

h/l = tg ϕ
Vi∏ina smreke h je potemtakem:

h = l tg ϕ [2]
S takimi meritvami lahko v ∏oli popestrimo
pouk matematike ali fizike. Sosedu pa lahko
za hec izmerimo vi∏ino smreke ali hi∏e in mu
presene≠enemu postre∫emo s podatki.

Potreb∏≠ine: kri∫na palica, zidarski tra≠ni
meter, zvezek za zapiske, kalkulator.

❶ Na planem si izberimo enega ali ve≠ ob-
jektov, ki jim ∫elimo oceniti vi∏ino.
❷ S tra≠nim metrom izmerimo razdaljo l od
podno∫ja objekta do opazovalnega mesta, ki
ga posebej ozna≠imo in jo zapi∏emo v zvezek.
❸ Postavimo se na ozna≠eno to≠ko in pre≠-
ko kri∫ne palice poravnamo s podno∫jem in
vrhom objekta.
❹ Na vodilu palice od≠itamo lego pre≠ke x
in jo zapi∏emo.

❺ Iz ena≠be [1] izra≠unamo zorni kot ob-
jekta.
❻ Vi∏ino objekta izra≠unamo z ena≠bo [2].

Pogovor in vpra∏anja
❶ Razmisli, kako vi∏ina opazovalca vpliva na
natan≠nost meritve. Pomagaj si s skico.
❷ Je mogo≠e meritve na≠rtovati tako, da v
ena≠bah ni potrebna uporaba tangensa?
❸ Bi lahko z dol∫ino sence naredili podob-
no oceno vi∏ine?
❹ Kako bi s kri∫no palico izmerili vi∏ino od-
daljenih gora? e
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