Visina gora na Luni

Vaja je primerna za srednjeSolce. VecCkrat sem jo izpeljal tudi na astronomskih taborih in
vpeljal sem jo kot obvezno laboratorijsko vajo pri maturantih.

Visino gora najlaZze ocenimo ob Luninem prvem in zadnjem krajcu. Tedaj gore mecejo
najdaljSe sence in so kraterji zato dobro vidni. To dejstvo uporabimo za preprosto metodo
dolocanja viSine gora na Luni (glej sliko 1).

Vzemimo, da se gora nahaja v tocki B, njen vrh pa v to¢ki T. BB je oddaljenost gore od
terminatorja, SB pa polmer Lune. Gora mece senco, ki na povr§ju Lune lezi med toCkama
B in T'. BT' je v resnici lok, a je njegova ukrivljenost majhna, saj je v resnici lok, a je
njegova ukrivljenost majhna, saj je dolZina sence majhna v primerjavi z obsegom Lune.
Oglejmo si trikotnika ASBB in ABTT". Pri trikotniku ABTT si poglejmo stranico BT, ki
lezi na Luninem povrsju, kar pomeni, da je daljica lok. V to¢ki B trikotnika ABTT je
pravi kot. Kot BTT je enak kotu BBS, ker sta kota z vzporednimi kraki. Stranici TT in
BB sta med seboj vzporedni in vzporedni s Son¢evimi Zarki. Ker imata trikotnika ASBB'
in ABTT" dva skladna kota, potem sta skladna tudi kota BTT in BSB. Od tod sledi, da
sta si trikotnika ASBB in ABTT podobna, to pa pomeni, da je razmerje istoleZnih stranic
enako. Zato lahko zapiSemo razmerje:

SB /BB = BT/BT

Oziroma

x/d=1/h*

h=d e (I/r)

Pri tem je:

BT =1 (dolZina sence)**

BB = d (oddaljenost gore od terminatorja)

SB = x ( to razdaljo je te7ko izmeriti in zato naredimo grob priblizek = polmer Lune)*

Sonéni

zarki

Slika 1

*% Tu smo privzeli nekoliko "grob" pribliZzek, da je razdalja BT' priblizno dolZina sence,
saj je to lok. Ce izratunamo obseg Lune, dobimo vrednost 10 915 km in sredi§¢nemu
kotu 1° pripada lok 30 km. Premer kraterja Ptolomeja je 148 km, temu pripada srediséni
kot priblizno 5°.



Na posnetkih Lune ob prvem ali zadnjem krajcu izmerimo dolZino sence in oddaljenost
gore od terminatorja v milimetrih. Za meritve uporabimo program CorelDraw (glej sliko
2). Visino gora podamo v metrih, seveda pa moramo prej narediti preprost sklepni racun,
kot pri razseznostih kraterjev. Pri tej vaji je potrebna precejSnja mera potrpeZzljivosti, ker
je oddaljenost stene gore od terminatorja in dolZino sence teZko oceniti. Posebno tu je
potrebna ostra slika in uporabimo ve¢ razli¢nih posnetkov Lune ob prvem in zadnjem
krajcu. K dobri oceni viSine gora prispeva mnoZica preciznih meritev. Za doloCanje
dolzine sence in oddaljenost gore od terminatorja seveda lahko uporabimo Se kak$no
drugo metodo, npr. da povecano sliko projiciramo na zaslon in nato izmerimo.

Pripomba

Opisana meritev visina gora na Luni je zelo poenostavljena metoda, pri kateri ni
upostevana dejanska geometrija med dolZino, lego gore na Luni, Lunino meno itd.
Natancno metodo najdete na naslovu
www.educa.fmf.uni-1j.si/izodel/sola/2003/ura/jelen/pdf. To je seminarska naloga skupine
Studentov pri profesor dr. Andreju CadeZu.

Primer meritev I. 2007

Ime kraterja Povprec¢na | Relativna | Oddaljenost | ViSina | ViSina Razlika | Relativna
dolZzina napaka stene gore gore iz |vm napaka
sence meritve | kraterjaod | vm literature glede na
vV mm terminatorja vm literaturo

v mm

Ptoleme] 1,63 2% 12,1 2300 | 2400 - 100 4,2 %

Albategnius 1,9 2% 22 4200 | 4400 - 200 4,5 %

Purbach 3,46 6 % 11,5 3037 3000 37 1,2 %

Regiomontanus | 1,82 15 % 13,3 2400 1700 700 41, %

Orontius 1,72 1,4 % 7,5 3462 | 3100 362 12 %

Aristillus 7,19 6 % 9,7 2200 | 3600 - 1400 39 %

Komentar

Povprecna relativna napaka meritev je 5 % (5,4 %). Vsako meritev smo naredili petkrat.
Napako se da zmanjsati s Se vecjim Stevilom meritev na razlicnih posnetkih Lune ob
krajcih. Za laZjo oceno meritev smo dobljene vrednosti za vi§ino gora primerjali s podatki
iz literature, povprecno odstopanje je bilo priblizno pol kilometra (467 m). Pri tem je
povprecna relativna napaka 17 % (16, 98 %). Ko analiziramo meritve, moramo imeti pred
oc¢mi, da so je metoda polna priblizkov.

Vaja je simpatiCna in spretni bralec bo gotovo nasSel kak$Sno metodo za izboljSanje
meritev. Poizkusite in ne bo vam Zal.

Boris Kham



Skica merjenja:

210,491 mm
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